LLikona 6busHeca n npeanpvHUMmaTenbCcTBa

Jlekumns

Ha Temy:

«KoppensaunoHHbIN aHanNus3
CTAaTUCTUNYECKUX OAaHHbIX»



Bomnpocer

1 Bonpoc: «HasHadyeHune KA, Buabl KoadpdPUUNEHTOB
Koppenauun. NHTepnpeTauunga KO3 PULMEHTOB
Koppenaunm»

2 Bonpoc: «Koppenauna wmexagy — KadeCTBEHHbIMU
nepemMeHHbIMN»

3 Bonpoc: «Koppendaumsa wmexay KoOnMYeCcTBEHHbLIMMU
nepemMeHHbIMN»

4 Bonpoc: «Koppensauus Mexay PaHroBbIMU
nepemMeHHbIMN

5 Bonpoc: «HacTHble KoadhdunuUneHTbI Koppenaummn»



Hasznauenue KA, Buap! koadpuninentos koppeadamuu. Marepnperanus

K03 (PUIINEHTOB KOPPEAALINH

KA — 9TO aHanus cTaTt gaHHbIX, HarnpasneHHbIW Ha BbiSIBIIEHNE
B3aMMOCBHA3U SBNEHUI, NPOLIECCOB, NMNoKasaTenemn

B3anmocBA3b nokasartesien BbISIBNSETCH C NOMOLLbIO KO3 MULUMEHTOB KOppensauunm.

napHble

MHOXeCTBEHHbIE

YaCTHble

- MeXay KadeCTBEeHHbIMW NepeMeHHbIMU (KO3 PULNEHT
KOHTUHreHuumn, KoadhdnumeHT accounaumnm, KoappumeHT
koppensauum NupcoHa)

- MeXay KONIMYeCTBEHHbIMU NepeMeHHbIMU (KO3 puumeHT
NMHENHOW KOppensunn, KoppensumoHHOEe OTHOLLIEHNE)

- MeXAy paHroBbIMy NepeMeHHbIMU (KO3 MULIMEHT paHroBOW
koppensauum CnupmeHa, KoadnumneHT KoHKopgaummn)

Mexay Konnmy4ecTBEeHHbIMWN NepeMeHHbIMU (KoadhduLneHT
NMMHENHOWN Koppensaummn, KOS(PUUNEHT HENMNMHENHON
Koppensauumn (KoppenaumMoHHOE OTHOLLEHNE))

B ocHoBHOM pa3paboTaHbl AN BbiSIBIIEHUS TECHOTbI
NMNHEWNHOW CBSA3N



HapHBIe K03(pPpHuIeHTHI KOPPEAIITUN

[MOKA3bIBAKOT TECHOTY U HATIPABACHUE CBA3H MEXKAY ABYMH IepeMEeHHBIMHA

(mokazareAsaMN)

OcobenHOCTh 3THX K03 urmeHToB — HE 110Ka3pIBAIOT CBA3H B UHCTOM BHAE, T.€.

HE YUUTBHIBAETCA BAUAHUE BCEX BO3MOXKHBIX APYTHX (PAKTOPOB.

Buabl napHbIx
K03(pPpuumreHToB
KoOppeasiuuu (st

KOJIN4eCTBEHHBIX
NepeMeHHbIX)

ITapHbIil TUHEHHBIN

ITapHbIii HENTMHEHHBIN
(KOppeNAIMOHHOE
OTHOIICHUE)

Yro noxaspiBaer ®opmy.ia A5 pacyera KodppuuuenTa
k03punuent?

TecHoTy (cTemneHs, B = =T

CHITy) W HampaBJIeHUE Ox " 0y

JIMHEHHOM CBSI3H, T.C.

HACKOJIBKO CBSI3b

OJIM3Ka K TUHEHHOM.

TecHoty (cTemnens, KO =

CHITy) HETMHEHHON Jucnepcus pacyeTHbIX (TeopeTHYECKUX)3HAYEeHUH Y
CBsI3U \/ Jucnepcusi pakTHUUeCKHUX 3HAaYEHUH Y

Baxaasi 0co0€HHOCTEL
K03 Ppuumnenra

MoeT OBITh PacCYMTaH JI0
MOCTPOCHUSI MaTEMATUYECKOU
MOJIEJIH 3aBUCUMOCTH OJTHOTO
MoKazaress OT Ipyroro. 3HaK
MMeeT 3HAUeHUE U MOKA3bIBAET

HalpaBJiEeHUE CBSI3U.

KO paccuntsiBaetcs mocie
MOCTPOCHUSI MaTEMATUYECKOU
MOJIEJIH 3aBUCUMOCTH OJTHOTO
nokazarens ot apyroro. KO ne

MTOKAa3bIBACT HAIIPABIICHUE
CBSI3M, a TOJIBKO CTEIIEHb CBS3H.




AKMonuHCKas
AKTIOOMHCKAS 116 4.9
AnMaruHcKas 165 4.8
ArtbIpayckas 64 5,8
3amagHo-
Kazaxcranckas 64 5,7
JKamOb1ICcKast 81 51
Kaparanagunckas 254 49
Kocranaiickas 111 5,2
Ke3putopaunckas 71 5,2
Masnrucrayckas 108 5,2
IOxHO-
Kazaxcranckas 144 5
[TaBnomapckast 114 4.8
Cesepo-
Kazaxcranckas 72 5
BocTouno-
Kazaxcranckas 178 5
r. ActaHa 67 5,4
I. AJIMaTbI 167 4.7
B cpennem B cpennem , T.e. B cpennewm, T.€.
B cpesmem B cpemmem B cpemem MOJIyYaeM JUCIIEPCHIO TOJIyYaeM JUCIIEPCHIO 6



DTankl pacyeTa IAPHOro HEAMHEMHOI0 K03 puieHTa

KOPpPpEeAALINU
1 Jlornyeckn onpenennTtb Kakaa nepemeHHas X, a kakasa Y
2 [ToCTpOUTb  TOYEYHYHD AuarpamMmy MNo  MMERLMMCS
CTaTUCTUYECKUM OaHHbIM paccMaTpuBaeMbIX NEPEMEHHbIX
(nokasarenen)
3 [To xapakTepy pacnpegeneHns ToYeK  BU3yasibHO
onpenenuTb BMA 3aBUCUMOCTU (NUHenHas,

rmnepbonnyeckas ..... )

4 [MocTpouTb MoOAEenb 3aBUCUMMOCTM (METOod LEeHTparbHbIX
TOYEK, METO HAMMEHbLLNX KBaApaToB)

) Paccuntatb KO3(oPUUMEHT HernnHEeWHoM Koppenauum no
doopmyrne KoppensauMoHHOro OTHOLLEHUS
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Pucynok 1 — I'paduueckas hopma JIMHEHHOH TapHOW MOAEIN Pucynok 2 — I'paduueckas hopma runepOoInIecKoil mapHOi MOISITH
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Pucynok 3 — I'pacduueckas hopma nokaszaTenbHON MapHOH MOJIEITH Pucynok 4 — I'paduaeckas popma CTETIEHHOH MapHOW MOIESITH
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Pucynox 5 — I'pamaeckas hopma orapudMuaeckoil HapHOH MOJEIH Pucynox 6 — I'paduaeckas popma 06paTHON IapHOH MOJEIH



BuABI MapHBIX MATEMATHYECKUX MOAEAEHU

JIMHEHHAS: y= ax+b
runepOoIMYecKas: y= a/x+b
oOpaTHasi: y= 1/(ax+b)
CTEIICHHAs: y= ax’
HOKa3aTeNbHAasi: y= ab”
SKCIIOHCHIITUATHLHAS VRS oy e R R
MMOJIMHOMHUAIbHAsI BTOPOM y= ax“+bx+c
CTCIICHH:

MOJMHOMHANBHAS TpeTheil Y= ax°+bx“+cx+d
CTETCHH:

jJorapudMudecKas: y= aln(x)+b



3apaHUeE HA pacyeT HAPHOI0 HEAMHEMHOTO0 Ko3d puiimeHTa KOPPEAAITUN

BBIT/mymny
HACCICHIA, THIC. | 3, atoe HaceJIeHue, Y pacyeTHble 2 2
o tenre (Y). e Ao reaBrr esana) (Y pacu - Y cpeaH ¢akr) (Y daKkT - Y cpeaH daKr)
dakTuueckue
3HAYCHUS

1996 90,88 6,52 159,4008247

1997 109,05 6,47 149,7167102

1998 115,00 6,13

1999 135,08 6,11

2000 174,68 6,20

2001 218,77 6,70

2002 254,14 6,71

2003 309,34 6,99

2004 391,00 7,18

2005 501,13 7,26

2006 667,21 7,40

2007 829,87 7,63

2008 1024,18 7,86

2009 1056,80 7,90

2010 1336,47 8,11

2011 1665,10 8,30

2012 1807,05 8,51

2013 1967,49 8,58

B cpeaHem (gucnepcusa B cpeaHem (aucnepcus
B cpegHem B cpegHem pacYeTHbIX 3HAYEHW) DaKTUYECKUX 3HAYEHUI)




IToae xoppeasmun mesxkAy BBIT/Aymty i koAmuecTBOM 3aHATOTO
HACEACHUA

2500,00 +

y =321,18x? - 3964,7x + 12356
R*=0,9953

2000,00

1500,00 -

1000,00 -

500,00 -

0,00 T T T T T 1
6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00



Koppensauuma mexay paHroBbiMu nepeMeHHbIMU. KoadhdunumeHt
Koppensuun CnupmeHa

KoadodpuumeHT koppenaummn CnmpmeHa (S) no3BonseT OUeHNTb CTENEHb
ceasu mexay [IBYMA PAHITOBbIMW nepemerHbIMu

S 2 1 4 6XZ(Rix _Riy)2 (5)

nx(n?-1)

rjie: RiX — panr mepemenHoi X B TOUKe |
Riy — panr nepemenHoit Y B TouKe ;
N — KOIMUECTBO TOYEK JAHHBIX (00BEM BHIOOPKH).

[MpaBunoO NpoCTaBNEHNS PaHIoOB: NyYlleMy kadecTBy (MPUOPUTETY)
npucBamBaeTcs paHr 1 1 T.4. T.e. He Bceraa Yem Oorblle 3Ha4YeHue nokasartens,
TeM nyuLue.



3apaHue Ha pacuyeTt paHrosoro koadpduumeHTa Koppensaumm CnnpmeHa

3agaHue:

1) 06beanHNTBLCA B Napsbl;

2) NPeanorioXnM, YTO Bbl SIBMISETECH PYKOBOAUTENEM KOMMNAHUN U T.4. U
3aHMMaeTecb Noabopom 3amMecTuUTens, Ho Heobxoanmo paspabdoTaTb KpUTEPUM
anga otbopa. Bel npuerekaete K paboTte ABYX 9KCMNEPTOB;

3) akcnepTamMm Heobxoaumo paspaboTtaTb Kputepumn ana otbopa (He meHee 10) n
3anucaTb Ux B Tabnuuy, Hanpumep:

KOMMYHI/IKa6€JILHO
CTb

KpCaTUBHOCTDH

HAJIMYHE BBICIIETO
00pa3oBaHUs



KoadhdhnumeHT KOoHKOpAaunum (MHOXeCTBEeHHbIN KO3 (hULMEHT paHroBomn
Koppenauun)

|_|peJJ,Ha3Haqu A1 OUEeHKU TECHOTbI CBA3U MeXy HECKOJIbKUMU paHIOBbIMUA
nepeMeHHbIMA
OU 0T S n
~omi(n’ —n) S= Z(Si -5)?
i1

I'JI€ M — YUCJIO SKCIEPTOB; /1 - KOJIMYECTBO (PaKTOPOB.
rae S; — cymMMa paHroB M 3KCHEPTOB 1O j-My (GakTopy; S - cpemsss u3
CYMM PaHIOB.

KOMMYHHKa0en
BHOCTb

KpCaTUBHOCTD

HaJTM4Ine
BBICIIIETO
oOpa3oBaHUs
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Ofm OROKN IIHAY 11 SLTR (CcTpoxa 300 + e
GIan col IHAS HPROBLTE (TP Ipo 0 | OR6Z6I00
Ka 40))

O01ag CoBOKY maw priILIL OTHOCHMAY Na: 08656200

3apaHnue: PaccuntaTb BCce nokasatenu peHTa6eJ'leOCTI/II

1)
2)
3)
4)
5)
6)

PeHTabenbHOCTL akTMBOB (KanuTtana);
PeHTabenbHOCTb COBCTBEHHOrO KanuTana;
PeHTabenbHOCTb MHBECTULINI;
PeHTabenbHOCTL 3aTpar;

PeHTabenbHOCTb Npoaax;
PeHTabenbHOCTb pearibHbIX aKTUBOB

147927



